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1 Branza sanitarna

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany termomodernizacji budynku Szpitala
Miejskiego Sp. z 0.0. w Zabrzu. Projekt ten obejmuje wymiane istniejacego zrddta ciepta tj. wezta
cieplnego dostarczajacego ciepto na cele c.0. i c.w.u. na nowy wezet cieplny wspomagany
instalacjq solarna.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlanego w zakresie
niezbednym do uzyskania odpowiednich pozwoleh na wykonanie projektowanych instalacji oraz
sporzadzenia projektu wykonawczego.

1.2 Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
Projekt budowlany zawiera nastepujace cze$ci:

= czeS¢ obejmujacy wykonanie dwufunkcyjnego kompaktowego wezta c.o. i c.w.u.,
= czeS¢ obejmujacy wykonanie instalacji solarnej wspomagajacej przegotowania c.w.u.
w wezle cieplnym,
= czeS¢ obejmujaca wykonanie konstrukcji wsporczej pod kolektory stoneczne,
= roboty budowlane towarzyszace.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje:
= specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot — indywidualne opracowanie.

Podstawe formalng dokumentacji stanowi umowa zawarta pomiedzy Szpitalem Miejskim Sp.
2 0.0. W Zabrzu a firmg SOLARSYSTEM s.c. z Myslenic.

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

wytyczne projektowania wykonywanych instalaci,
normy i przepisy obowigzujace w kraju.

= udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane,
= uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem budynku,
= wizje lokalne,

= audyt energetyczny,

1.3 Charakterystyka obiektu — stan istniejacy

Szpital Miejski w Zabrzu skfada sie z kilku budynkéw podzielonych na segmenty. Ciepto na
potrzeby c.0. przygotowywane jest centralnie w istniejacej wymiennikowni. Czynnik grzewczy
dostarczany jest do poszczegdinych budynkéw siecig cieplng. W wiekszo$ci budynkow
funkcjonuje stara instalacja c.o. Ciepta woda uzytkowa na potrzeby szpitala przygotowywana jest
centralnie za pomocg istniejacej wymiennikowni i dostarczana jest siecig do poszczegolnych
budynkéw.
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1.4 Opis projektowanych rozwigzan

Przyjete rozwigzanie przewiduje modernizacje instalacji przygotowania ciepta dla obiektu
szpitala poprzez zastgpienie istniejgcego starego wezta cieplnego nowym dwufunkcyjnym
weztem cieplnym wspomaganym instalacjg solarna.

1.4.1 Technologia wezta c.o. i c.w.u.

Wezet c.0. i c.w.u. projekiuje sie jako kompaktowy np. firmy Danfoss lub réwnowazny
o0 parametrach: moc wymiennika c.w.u. 435 kW, moc wymiennika c.o. 1876 kW. Od strony
pierwotnej wezet cieplny potaczony jest z siecig cieplnag, natomiast od strony wtérnej z instalacjq
c.0. i cieptej wody uzytkowej. Ciepto przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji c.o.
icw.u. za posrednictwem plytowych wymiennikéw ciepta. Wezet pracuje w ukfadzie
rownoleglym. Ciepta woda uzytkowa bedzie magazynowana w dwoch podgrzewaczach
0 pojemnosci 2000 litréw kazdy. Ponadto w pomieszczeniu zasobnikdw pozostang trzy istniejace
kotty elektryczne uzywane przez Uzytkownika jako zasilanie awaryjne do podgrzewu c.w.u.

1.4.1.1 Parametry pracy wezla c.o. i c.w.u.

Moc c.o.: 1876 kW
Moc c.w.u.: 435 kW
Parametry strona grzewcza (zima): 130/70 °C
Parametry strona grzewcza (lato): 70/55°C
Parametry strona wtérna inst. c.o.: 90/50 °C
Cisnienie sieci: 6 bar
Cinienie dyspozycyjne: 2 bar
Cisnienie inst. c.0.: 4.5 bar

1.4.1.2 Wymienniki ciepta c.o. i c.w.u.

Transformacja parametréw cieplnych w wezle nastepuje przy uzyciu wymiennikdw
ptytowych. Na cele podgrzewu c.w.u. pracowa¢ bedg dwa wymiennik ptytowe Danfoss XB 30-1
50 lub réwnowazne, natomiast na cele podgrzewu c.0. dobrano dwa wymienniki ciepta Danfoss
XB 51H-1 100 lub réwnowazne.

1.4.1.3 Pompy obiegowe

Prawidtowy obieg wody w instalacji c.0. zapewnia pompa obiegowa z ptynng regulacjg
obrotéw Grundfos TPE 100-200/2-S lub réwnowazna. Natomiast tadowanie zasobnikow c.w.u. z
wymiennikéw zapewnia pompa obiegowa Grundfos UPS 32-120 F B lub réwnowazna, a z kottow
elektrycznych pompa Grundfos UPS 40-120 F B lub rownowazna. Na instalacji cyrkulacji zostata
dobrana pompa Grundfos Magna 32-100 N lub rownowazna. Wszystkie pompy nalezy wykona¢
jako podwajne tj. jedna pracujaca i jedna rezerwowa.
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1.4.1.4 Regulacja cisnienia

Na powrocie po stronie sieciowej zastosowano regulator réznicy cisnien Danfoss VFG2
DNG65 kvs 50m3/h lub rownowazny.

1.4.1.5 Sterowanie

Za sterowanie praca wezta cieptego odpowiedzialny bedzie regulator pogodowy ECL
Danfoss Comfort 310 z kluczem aplikacji ECL 210, 310 A247 lub rdwnowazny. Na zasilaniu
wymiennika c.w.u. zastosowano zawdr regulacyjny Danfoss VM2 DN40 kvs 16m?3/h z sitownikiem
AMV 33 230V lub réwnowazny, natomiast na zasilaniu wymiennika c.0. zastosowano zawor
regulacyjny Danfoss VFG2 DN65 kvs 50m3/h z sitownikiem AMV 613 230V lub réwnowazny.

1.4.1.6 Zabezpieczenie instalacji c.o.

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem cisnienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie reflexsomatu  Reflex VS150/1 RG1500 lub réwnowaznego oraz zaworéw
bezpieczenstwa. Na kazdym z wymiennikéw c.0. zastosowano po dwa zawory bezpieczenstwa
SYR 1915 DN25 4,5bar lub rbwnowazny.

1.4.1.7 Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Dla uktadu c.w.u. przyjeto naczynie przeponowe wzbiorcze Reflex DE200/10bar lub
rownowazne oraz dwa zawory bezpieczenstwa po jednym na kazdym zasobniku tj. SYR 2115
DN25 6bar lub réwnowazne. Ponadto na kazdym wymienniku c.w.u. po stronie wtornej
zaprojektowano po dwa zawory bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 6bar lub réwnowazne. Na
zasilaniu wody zimnej nalezy zastosowa¢ zawdr antyskazeniowy Honeywell EA-RV283P-65A lub
rownowazny.

1.4.1.8 Zasobnik cieptej wody uzytkowej

W pomieszczeniu zasobnikdéw zostang zamontowane dwa zasobniki cieptej wody uzytkowej
Reflex LS 2000 lub rbwnowazne.

1.4.1.9 Urzadzenia filtrujace

W projektowanym uktadzie w celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami
przewiduje sie montaz filtrdw i filtrodmulnikéw. Filtry nalezy montowa¢ w miejscach jak na
schemacie. Na powrocie instalacji ¢.0. zamontowa¢ nalezy filtroodmulnik Thermo FO2M 125/1,6
lub réwnowazny. Filtroodmulnik Thermo FO2M 100/1,6 lub rownowazny nalezy zamontowa¢ na
zasilaniu po stronie sieciowe;.

1.4.1.10 Urzadzenia do kontroli i pomiaréw

Wezet cieplny po stronie sieciowej bedzie wyposazony w licznik ciepta Kamstrup Multical
602 lub rownowazny pozwalajacy zmierzy¢ zuzycie energii cieplnej. Ponadto wezet wyposazony
bedzie w termometry i manometry zamontowane w punktach, gdzie nastepuje zmiana
temperatury i cisnienia. Do pomiaru przeptywu wody zimnej zastosowano wodomierz POWOGAZ

7
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JS Q3=10 DN32 lub réwnowazny, natomiast do pomiaru uzupetniania ztadu instalacji c.o.
wodomierz POWOGAZ JS90 DN20 lub réwnowazny.

1.4.1.11 Przewody instalacji wezta c.o. i c.w.u.

Instalacje po stronie sieciowej i instalacje c.0. projektuje sie z rur stalowych czarnych wg
PN- 79/H 74244. Instalacie nalezy taczy¢ za pomocg spawania. Rurociggi po stronie
instalacyjnej c.w.u. nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych.

Po probie cisnieniowej na zimno przewody izolowa¢ np. izolacjg Thermaflex PUR lub
rownowazng . Kazdy z przewodow nalezy izolowaé rozdzielnie. Na izolacji na przewodach w
wymiennikowni nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywdw czynnika grzewczego.

1.4.1.12 Wymagania dla pomieszczenia wezta

Ze wzgledu na potrzebe nieprzerwanej dostawy cw.u. dla szpitala wymiennikownie
projektuje sie w pomieszczeniu w ktorym teraz znajdujg sie stare wymienniki rezerwowe. Do
momentu uruchomienia nowej wymiennikowni stara wymiennikownia musi pracowac
nieprzerwanie. Zasobniki c.w.u. projektuje sie w pomieszczeniu wymiennikow w piwnicy obok
istniejacego zasobnika cieptej wody. Przed montazem nowych urzadzen nalezy podtoge i $ciany
tych pomieszczen (wymiennikownia i pom. zasobnikdw) wyptytkowaé, a sufit wymalowac.
Podczas wykonywania nowej podtogi nalezy przewidzie¢ wykonanie fundamentéw pod zasobniki
c.w.u. 0 wysokosci 8 cm i wymiarach odpowiednio: 1,65 x 1,65 m. Naroza fundamentow
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi stalowg listwg. W pomieszczeniu
wymiennikowni nalezy zamontowa¢ drzwi otwierane na zewnatrz i zamykane na zamek
patentowy. Rury instalacji przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢c w
tulejach ochronnych wypetnionych trwale materiatem plastycznym, przy przejSciach przez
przegrody oddzielajace strefy pozarowe materiat ten powinien mie¢ odporno$¢ co najmniej réwng
odpornos$ci przegrody.

1.4.2 Instalacja solarna

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czeSciowe zastgpienie energii
pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych energig stoneczna.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Rury
miedziane zastosowane w projekcie to rury twarde zgodne z normg PN-EN 1057, taczone
potaczeniami nieroztgcznymi lutem twardym wg EN 1254-1i 4.

Medium transferowym obiegu jest wodny roztwor glikolu propylenowego np. Ergolid Eco
firmy Boryszew lub réwnowazny o zawartoci glikolu propylenowego ok. 39%. Instalacje
projektuje sie, jako ci$nieniowa, w ktérej obieg nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe.
Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cisnienia przy pomocy zaworéw
bezpieczenstwa, oraz za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego.

Projektowany system solamy zasilany bedzie przez baterie 54 kolektordw stonecznych.
Kolektory stoneczne zostang rozmieszczone na powierzchni  stropodachu  budynku
wymiennikowni, za pomocg odpowiednich systemowych uchwytéw mocujacych. Sposéb
rozmieszczenia i pofgczenia kolektorbw ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu
solarnego.
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1.4.2.1 Dobér liczby kolektoréw

Dobdr wielkosci systemu solarnego, a tym samym iloSci kolektorow stonecznych
wyznaczono na podstawie audytu energetycznego i wytycznych producenta kolektorow
stonecznych. Do zasilania systemu solarnego dobrano kolektory o pow. absorpcji wynoszace;
2,32m? i sprawnos$ci optycznej wynoszacej 78,0%. Projektuje sie system solarny skfadajacy sie
z 54 szt. kolektordw stonecznych o facznej powierzchni absorpcji 125,28 m2.

1.4.2.2 Kolektory stoneczne

Zaprojektowany ciénieniowy system solarny jest oparty na kolektorach Viessmann typ
Vitosol 200-F SV2 lub réwnowaznych. Podstawowe dane techniczne kolektora zostaty
zestawione w ponizszej tabeli:

Dane techniczne kolektora Vitosol 200-F SV2

Wymiary kolektora: 2380 x 1056 x 90 mm
Waga kolektora: 51kg

Sprawno$¢ optyczna: 78,0 %

Powierzchnia absorbera: 2,32 m?

Sposob rozmieszczenia kolektorow na dachu jest oparty o wytyczne producenta kolektoréw
stonecznych i mozliwosci montazowe. Miejsce i sposdb montazu kolektoréw stonecznych na
dachu zostaty przedstawione na rys. 02.

1.4.2.3 Pompa obiegu solarnego

W projektowanym systemie solarnym dobrano pompe obiegowg Grundfos UPS 40-180 F lub
rownowazng. Pompe projektu sie jako podwdjna tj. jedna pracujace, jedna rezerwowa.

1.1.1.1 Pompa tadowania zasobnikow

W projektowanym systemie dobrano pompe tadowania zasobnikéw c.w.u. firmy Grundfos
UPS 40-30 F B lub réwnowazng. Pompe projektu sie jako podwdjng tj. jedna pracujace, jedna
rezerwowa.

1.11.2 Pompa obiegowa uktadu dezynfekcji termicznej

W systemie solarnym zastosowano pompe obiegowa, ktora zostanie zainstalowana
w uktadzie podmieszania pomiedzy zasobnikami solarnymi, a zasobnikami c.w.u. fadowanymi z
wezta. Projektuje sie pompe Grundfos UPS 32-60 F B lub réwnowazng. Pompe projektu sie jako
podwajna tj. jedna pracujace, jedna rezerwowa.
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1.1.1.3  Wymiennik ciepta

Energia cieplna pozyskiwana z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w nowoprojektowanych zasobnikach solarnych za po$rednictwem ptytowego
wymiennika ciepta. Projektuje sie ptytowy wymiennik ciepta Secespol LC110_2-152 lub
rownowazny.

1.1.1.4 Zasobniki solarne

W projektowanym systemie na potrzeby magazynu c.w.u. dobrano trzy zasobniki Reflex LS
2000 lub réwnowazne.

1.4.2.4 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania projektowanej instalacji przed nadmiernym wzrostem ci$nienia jest
realizowana przez naczynie wzbiorcze, oraz zawory bezpieczefstwa. Urzadzenia
zabezpieczajace nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego. Glikolowg instalacje
solarng sktadajagca sie z 54 szt. kolektorow stonecznych projektuje sie zabezpieczy¢
przeponowym naczyniem wzbiorczym Reflex S500 lub réwnowaznym zainstalowanym za pompg,
obiegowg na kréccu powrotnym do kolektordw stonecznych, oraz dwoma zaworami
bezpieczenstwa SYR 8115 DN20 6bar/14mm lub réwnowaznym. Przed naczyniem przeponowym
projektuje sie montaz zbiornika schtadzajacego Reflex V200 lub réwnowazny.

Bezposrednio pod kro¢cem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solarnej nalezy
przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego polietylenowego, ktore umozliwi zgromadzenie
glikolu w przypadku zadziatania zaworéw bezpieczenistwa i ponowne napetnienie nim instalaci.
Uzupetnianie instalacji musi by¢ wykonane wytacznie przez uprawniony do tego serwis.

1.1.1.5 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem ciénienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie naczynia przeponowego i zawordw bezpieczenstwa. Przy zasobnikach solarnych
nalezy zastosowa¢ jedno naczynie Reflex DE600 lub rownowazne. Przy kazdym zasobniku
projektuje sie réwniez zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 6bar lub réwnowazny. Zawoér
bezpieczenstwa projektuje sie takze przy wymienniku solarnym t. SYR 2115 DN25 6bar lub
rownowazny.

1.4.2.5 Ochrona antypoparzeniowa instalacji c.w.u.

W celu ochrony przed zbyt wysoka temperaturg wody w instalacji c.w.u. przewiduje sie
montaz termostatycznego zaworu mieszajacego na zasilaniu instalacji cieptej wody uzytkowe;.
Zawor ten umozliwi zadanie temperatury wody w instalacji i jej utrzymanie poprzez mieszanie
wody goracej z zasobnikow z wodg zimna z sieci. W instalacji dla omawianego obiektu projektuje
sie termostatyczny zawér mieszajacy Caleffi seria 524060 DN65 36-53 st. C lub réwnowazny.
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1.4.2.6 Pomiar przepltywu

W celu dokonania pomiardw przeptywu strumieni energii cieplnej w instalacji solarnej
zastosowano przetworniki przeptywu. Przetworniki nalezy zamontowa¢ w miejscach jak na
schemacie. Przetworniki beda potaczone z uktadem automatyki.

1.4.2.7 Odpowietrzenie instalacji

W celu prawidtowego odpowietrzenia instalacji solarnej na kolektorach nalezy zamontowaé
zespdt odpowietrzajacy. Ponadto na instalacji projektuje sie separator powietrza Reflex exair
solar A 17 S lub rownowazny.

1.4.2.8 Lokalizacja projektowanych urzadzen

Zespot 54 szt. kolektordw stonecznych zostanie zamontowany na konstrukcji wsporcze; i
przy uzyciu odpowiednich systemdéw mocujgcych producenta kolektoréw stonecznych na
powierzchni stropodachéw zgodnie z rys. 02.

Pozostate urzadzenia zlokalizowane bedg w piwnicy w pomieszczeniu zasobnikéw zgodnie
zrys. 03.

1.4.2.9 Wytyczne automatyki i sterowania

Catoscig procesow zwigzanych z prawidtowym dziataniem instalacji solarnej sterowac
bedzie uktad automatyki oparty na systemie DigiENERGY. Uktad poza funkcjg sterowania
realizowat bedzie rowniez funkcje pomiarowg dla instalacji solarnej. Cato$¢ bedzie konfigurowana
i nadzorowana przez Internet. Regulator solarny DigiENERGY pozwala obserwowa¢ wszystkie
mierzone parametry oraz $ledzi¢ wytwarzang i zuzywang energie we wszystkich obiegach
instalacji solarnej.

Pompa kolektorow stonecznych sterowana bedzie na podstawie pomiaru rdznicy
temperatur na kolektorach stonecznych i w odbiornikach (zasobniki solarne). System umozliwia
ustawienie osobnej rdznicy temperatur dla zatgczenia i wytaczenia pompy solarnej. Wydatek
pompy solarnej bedzie regulowany automatycznie, zaleznie od warunkdéw nastonecznienia,
w zakresie od 10 do 100 % w krokach 1 %. Projektowany uktad oparty jest o ptytowy wymiennik
ciepta. Pompa po wtdrnej stronie wymiennika ciepta réwniez bedzie sterowana w zakresie 10-100
% wydatku.

System w sposdb ciggty monitoruje i zapisuje wszystkie parametry instalacji. Mierzy
temperatury i przeptywy wszystkich strumieni. Na podstawie tych pomiaréw obliczane sg moce
chwilowe oraz zuzycie energii w poszczegoélnych obiegach. Mierzone jest zuzycie wody oraz
energii elektrycznej zuzytej na potrzeby zasilania systemu solarnego. Dane pomiarowe
zapisywane sg W pamieci urzadzenia i mogq byC bilansowane w okresach dziennych,
tygodniowych, miesigcznych i rocznych. Mozliwe jest przedstawianie ww. danych w formie
wykresow przebiegow temperatur, mocy, oraz energii na wszystkich obiegach grzewczych.

Podstawowe mozliwosci urzadzenia:
Sterowanie polem kolektoréw stonecznych:

e wymiana ciepta przez wymiennik ciepta,
11
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wydatek pomp regulowane w zakresie 10 — 100% z krokiem 1 %,

funkcja chtodzenia zbiornikéw,

funkcja chtodzenia kolektordw,

osobno regulowana histereza zataczenia i wytaczenia pompy kolektorowej,
pomiar energii wytworzonej przez kolektory,

pomiar mocy chwilowej uzyskiwanej na polu kolektoréw,

ustawienie maksymalnej oraz minimalnej temperatury pracy,

wszystkie parametry monitorowane oraz regulowane przez Internet,

Sterowanie zasobnikami c.w.u.:

e zasobniki fadowane bezpo$rednio,
e pomiar temperatury w dwéch warstwach zasobnika,
e wszystkie parametry monitorowane oraz regulowane przez Internet,

Sterowanie systemem przygotowania cieptej wody uzytkowej przy spetnieniu nastepujacych
funkcii:

e pomiar zuzycia cieptej wody,
e pomiar zuzycia energii do przygotowania c.w.u.,
e ustawianie wszystkich parametréw przez Internet,

Ponadto zaprojektowany system automatyki daje mozliwo$¢ definiowania wielu
uzytkownikbw o roznym poziomie dostepu przez przegladarke internetowa: gos¢ - tylko
przegladanie systemu, uzytkownik — konfiguracja podstawowych parametréw, serwisant — dostep
do wszystkich ustawien.

Przy zastosowaniu pomp o mocy wiekszej niz 230 W nalezy je podtaczy¢ przez
przekaznik pdtprzewodnikowy o odpowiedniej obcigzalnosci.

Do odczytu temperatur projektuje sie czujniki Pt1000 lub réwnowazne. Ze wzgledu na
wystepowanie dtugich odcinkéw przewodoéw elektrycznych nalezy w celu unikniecia btedu w
odczycie temperatury skorygowac jej odczyt z czujnika i odpowiednio skalibrowaé regulator.
Dodatkowo dtugi przewdd w zaleznosci od miejsca, w ktorym jest prowadzony moze
wychwytywaé zaktcenia elektromagnetyczne powodujace zaktdcenia w odczycie sygnatu. W
celu zniwelowania zaktdécern mozna zastosowaC przewdd ekranowany lub wykonaé oplot
przewodu przez pierscien ferrytowy (kilkanascie zwojéw). Nalezy zwrdci¢ uwage na to aby
przewodow do czujnikow temperatury nie prowadzi¢ w poblizu przewodow elektrycznych.

W okresach chwilowego przestoju obiektu regulator solarny nalezy przetaczy¢ w specjalny
TRYB URLOPOWY pozwalajacy pozby¢ sie nadmiaru ciepta z zasobnikdw je$li ciepta woda nie
bedzie wykorzystywana.

Przyjete rozwigzanie daje petng kontrole pracy systemu solarnego, a takze w znacznym
stopniu ufatwia diagnozowanie ewentualnych awarii. Zaprojektowane ukfady sterowania sg
w petni zautomatyzowane i bezobstugowe. Programowanie uktadu powinno by¢ wykonywane
przez specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi
producenta.
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1.2 Wytyczne branzowe

1.21 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji,
zaizolowaC piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczyé przed dostaniem sie wody,
gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejSciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem
plastycznym odpornym na wysoka temperature (np. Hilti lub réwnowazne). Wszystkie rury
biegnace na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed zniszczeniami przez
ptactwo stosujac ostone z obrébki blacharskie;.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegrdd budowlanych
za pomocg obejm stalowych.

1.2.2 Wytyczne elektryczne

Przewody obiegu solarnego uziemi¢ w dolnej czeSci budynku. Doprowadzi¢ zasilanie
zgodnie z DTR do urzadzehn wykazanych w projekcie, w tym pomp, regulatora solarnego.
Instalacja elektryczna pomieszczenia w ktorym zainstalowane zostang urzadzenia
technologiczne, powinna zapewnia¢ odpowiednie o$wietlenie. W pomieszczeniu powinno
znajdowac si¢ przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o napieciu 230V. Rozdzielnica elektryczna
powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu w miejscu widocznym i tatwo dostepnym.
Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wytgcznik gtéwny, zabezpieczenie gtdwne wszystkich
odbiornikdw energii. Rozdzielnice zasili¢ linig elektryczng z tablicy gtéwnej budynku.
Zainstalowane urzadzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony
przeciwporazeniowej rdznicowo-pradowej, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.
Konstrukcje kolektorow stonecznych na dachu budynku nalezy podtaczy¢ do istniejacej instalacii
odgromowe;.

1.2.3 Préby i odbiory

Instalacja solarna:
Przed uruchomieniem nalezy:

~ instalacje wystarczajaco przeptukac i sprawdzi¢ na brak przeciekow (cisnienie min. 9 bar
bez przytaczonych kolektorow, wymiennika, pomp i armatury),

~ sprawdzi¢ pozycje czujnikdw,

~ sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentéw instalacji i armatury bezpieczenstwa,

~ ustawi¢ odpowiednie ci$nienie w przeponowym naczyniu wyrownawczym,

~ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby i spetnieniu powyzszych wskazdwek, nalezy
postepowac jak nizej:

— dla petnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetnieniu wigczy¢ obieg
wymuszony na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetaczy¢ na tryb
automatyczny. Pamietac, ze czynnik (mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie
dtuzszego odpowietrzania, niz woda,
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— przed przejSciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ew.
dopetni¢ jg czynnikiem (straty ci$nienia po odpowietrzeniu),
— sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektorow.

Instalacja wody uzytkowe;:

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” zeszyt nr 7.

1.3 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetniaC wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez
caty okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywaé sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno —
Ruchowej.

Miejsce i sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng
przestrzen umozliwiajacg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

14 Postanowienia koncowe

W okresach dtuzszego przestoju obiektu w miesigcach letnich nalezy przewidzie¢ przykrycie
kolektorow stonecznych. Wykonawca w ramach prac montazowych ma wyposazy¢ Uzytkownika
instalacji w pokrowce na kolektory stoneczne z materiatu odpornego na czynniki zewnetrzne,
promienie UV, nieprzepuszczajgcego promieni stonecznych. Dodatkowo pokrowce powinny byé
zaopatrzone w pierscienie mocujgce oraz gumy do mocowania z haczykami, umozliwiajgcymi
jego zamocowanie.

Odciecie i demontaz urzadzen wchodzacych w skiad starej wymiennikowni pracujgcej na

potrzeby c.w.u. wykona¢ dopiero po uruchomieniu nowej wymiennikowni.

Montaz, proby i odbior instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie
z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng
ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

Wszelkie nazwy wiasne urzadzen produktow i materiatdbw przywotane w projekcie
i specyfikacji stuzg okreSleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu witasciwosci
iwymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (oparte na produktach innych producentéw) pod
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warunkiem spefnienia nie gorszych wiasciwosci technicznych, przedstawieniu zamiennych
rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) oraz uzyskaniu
akceptacji projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez
zgody pisemnej osob projektujacych. Wszystkie przyjete w projekcie rozwiagzania
techniczne nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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2  Branza konstrukcyjna
21 Podstawa opracowania

o Wytyczne projektanta instalacji systemu solarnego
o Wytyczne producenta kolektorow
o Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe

obcigzenia zmienne technologiczne i montazowe.

PN-77/B-02011/AZ1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN -80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia styczne projektowanie.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

2.2 Opis ogolny

Projektuje sie konstrukcje stalowg wsporczg opartg na wieficach zelbetowych $cian
nosnych  dwéch budynkéw Szpitala Miejskiego w Zabrzu pod mocowanie kolektoréw
stonecznych. Konstrukcja wsporcza stalowa z dwuteownikéw stalowych HEB 160 na budynku nr1
i HEB 200 na bud. nr2. W $rodku rozpieto$ci konstrukcji wsporczej projektuje sie styk montazowy
skrecany $rubami M16 kl.10,9. Konstrukcja zaprojektowana w sposob umozliwiajacy
przeniesienie obcigzen wynikajacych z zamontowania kolektoréw stonecznych na dachu budynku
szpitala bezposrednio na $ciany no$ne budynku i fundamenty bez ingerencji w konstrukcje
stropodachu. Ruszt stanowi mocowanie pod systemowe stojaki kolektoréw stonecznych typu
Vitosol 200-F SV. Konstrukcja wsporcza stalowa kotwiona do istn. wiency zelbetowych kotwami
mechanicznymi M12 x120 do betonu po 6szt. na kazdg stope . Wymiary gtéwne konstrukcji
wymusza rozstaw elementéw nosnych budynku wg rys. nr 06 i 07, na ktérych przewiduje sie
oparcie rusztu oraz zaproponowane przez projektanta instalacji solarnej rozmieszczenie
kolektoréw. Na projektowanej konstrukcji wsporczej przewiduje sie rozmieszczenie na bud. nr1
14szt. na bud. nr2 40szt. kolektorow typu Vitosol 200-F SV.
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2.3 Materialy konstrukcyjne

Elementy konstrukcji stalowej: stal St3S
Elektrody spawalnicze: wg. PN-91/M-69430
Sruby: np wg. DIN 7990

Nakretki: np wg. DIN 555

Podktadki: np. wg. DIN 7989

2.4 Opis konstrukcji stalowej

Konstrukcje zaprojektowano z profili stalowych dwuteowych HEB 160 i HEB 200.
W dokumentacji warsztatowej nalezy przewidzie¢ styki montazowe spawane z wyjatkiem styku w

$rodku rozpieto$ci — styk skrecany srubami 4xM16 kI.10,9.

2.5 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukc;ji

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie ocynkiem ogniowym lub

stosujac odpowiednie powtoki malarskie — kolor do ustalenia z inwestorem.

2.6 Uwagi koncowe:

e Dostawca konstrukcji zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentaciji warsztatowe.
e Dokumentacja warsztatowa podlega weryfikacji projektanta.
o Wszystkie elementy konstrukcji wykona¢ zgodnie z dokumentacjg warsztatowa po

uprzednim zweryfikowaniu wymiaréw rozstawu $cian nosnych na budowie.

2.7 Uwagi

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone z przepisami techniczno — budowlanymi,
obowigzujacymi normami budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej i BHP, pod nadzorem
osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu wyrobdw dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialno$ci za zmiany dokonane przez wykonawce bez

zgody pisemnej osob projektujacych. Wszystkie przyjete w projekcie rozwigzania
techniczne nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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2.8 Zestawienie obcigzen

OBCIAZENIE CIEZAREM WLASNYM KOLEKTORA VIESSMANN TYPU VITOSOL 200-F SV

Kolektor stoneczny
Viessman

| ™ Pkt. podparcia

1600

1IIIIZII,
g

1800

Ciezar whasny kolektora Vitosol 200-FSV wraz ze stojakiem mocujacym 52kg

Pow. kolektora P =2,38m x 1,056m = 2,51 m?

Zestawienie ciezaru wtasnego kolektora na systemowy stojak

Rozstaw stojakéw x = 596mm; y = 481mm

Obcigzenie charakterystyczne Gk = (0,52kN/2,51m2) x

0,11kN/m

Wspdtczynnik obcigzenia yf = 1,2

(0,596m x 0,5 + 0,481m x 0,5)
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OBCIAZENIE WIATREM wg. PN-77 B-02011/Az1

Strefa wiatrowa na podst. rys. nr 2 dla Zabrze — | strefa
Wysoko$¢ n.p.m. dla Zabrze z = 250m npm

Charakterystyczne ci$nienie predko$ci wiatru — gk = 0,30kN/m2

Okreslenie wspoétczynnika ekspozyciji wa. tab. 4

Teren zabudowy B

Wspdtczynnik ekspozycji Ce = 1,12+ 0,0042 xz = 1,12 + 0,0042 x 250 = 2,17

Okreslenie wspoétczynnika aerodynamiczneqo wqg. zat. Z1-2

Kat nachylenia kolektora a = 45deg
Wspdtczynnik aerodynamiczny dla parcia wiatru Czp = 0,02 x (a-10deg) = 0,70

Wspdtczynnik aerodynamiczny dla ssania wiatru Czs =- 0,5

Okreslenie wspotczynnika dziatania porywu wiatru B wg. pkt. 5

B =1,8 — budowla niepodatna dynamiczne dziatanie wiatru

Wartosci obcigzen charakterystycznych

Obcigzenie charakterystyczne od parcia wiatru

Pkp =gk x Ce x Czp x f = 0,30kN/m2 x 2,17 x 0,70 x 1,8 = 0,82kN/m2
Obcigzenie charakterystyczne od ssania wiatru

Pks = gk x Ce x Czs x B = 0,30kN/m2x 2,17 x (-0,5) x 1,8 = - 0,59kN/m?

Wspdtczynnik obcigzenia yf= 1,5

Zestawienie obcigzenia wiatrem na stojak

Rozstaw stojakéw x = 596mm; y = 481mm
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Obcigzenie charakterystyczne od parcia wiatru
Wkp = Pkp x L = 0,82kN/m2 x (0,596m x 0,5 + 0,481m x 0,5)= 0,44kN/m
Obcigzenie charakterystyczne od ssania wiatru

Wks = Pks x L = - 0,59kN/m?2 x (0,596m x 0,5 + 0,481m x 0,5)= - 0,32kN/m

OBCIAZENIE SNIEGIEM wg. PN-80/B-02010/Az1

Strefa obcigzenia $niegiem wg. rys NB.1

Zabrze 2 strefa obcigzenia $niegiem

Charakterystyczne obcigzenie Sniegiem gruntu w Polsce
Qk = 0,9kN/m?

Okreslenie wspdfczynnika ksztattu dachu wg. Z1-1
C=0,8x((60-a)/30)=0,40

Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem

Sk = Qk x C = 0,9kN/m? x 0,40 = 0,36kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe $niegiem

V=15

Zestawienie obciazenia $niegiem na stojak

Rozstaw stojakéw x = 596mm; y = 481mm

Obcigzenie charakterystyczne

Sk = 0,36kN/m2 x (0,596m x 0,5 + 0,481m x 0,5)= 0,19kN/m

Do wymiarowania konstrukcji wsporczej zatozono 50% obciazenia $niegiem na kolektor

stoneczny:

Sk =0,1kN/m
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Reakcje obliczeniowe przekazywane przez stojak na ruszt konstrukcji wsporczej od

najbardziej niekorzystnej kombinacji obciazen.
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Model obliczeniowy rusztu stalowego pod montaz kolektoréw na bud. nr1 - rys. nr 06

Wyniki obliczert SGN i SGU dla konstrukcji wsporczej na bud. nr1

Pret
1 Shap_1
2 Belka_2
3 Stp 3
4 Ship 4
5 Belka_5
G Stip B

Przyp.(uy)

2ZEHSP1

ZEREP1

Profil
B HER 180
B HeB 160
B Hep 160
B HeB 180
B HeR 160
B HeB 160

Prop.{uz)

0.3

02z

Materiat
STAL
STAL
STAL
STAL
STAL
STAL

Prayp.(uz)

2ZEKSP1

ZEKMEP1

Lay
10.34

21147
10.34
10.34

21117
10.34

Prop.{vx)
0.oa
0.
0.oa

0.m

Laz  Wytez.

17.30
5342
17.30
17.30
35542
17.350

Prayp.(vx)

2EKSP1

2EKSP1
2EKSP1

2EKSP1

ng2
0.g2
083
0.5z
.52
0.7

Prop.{vy)

Przypadek
3 HOMBE
3 HOMBE
3 HOMBE
3 HOMBA
3 HOMBN
3 HOMBN

.06

n1z
003

n.a7

Prop.(uy)

0.3

0.

Prayp.(vy)

2EKEP

2EKSM
2EKSM

2EKSP
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Model obliczeniowy rusztu stalowego pod montaz kolektoréw na bud. nr2 - rys. nr 06

Wyniki obliczen SGN
Pret Profil
1sup 1 HEE 200
2 Belka 2 | HEB 200
3swups I HEB 200
4 sup_s @ HER 200
5 Belka s HEE 200
§Shp & HER 200
Prayp.(uy) Prop.(uz)
2 EKSP1 026

2 EKSP1 019

i SGU dla konstrukcji wsporczej na bud. nr1
Materiat Lay Laz Wites. Przypadek Prop.(uy)
STAL §1a 1383 073 3 KOMBN -
STAL 16774 28318 0.43 3 KOMBN 078
STAL 518 13483 0.71 3 KOMEN -
STAL 513 1383 058 3 HOMEN -
STAL 16774 28313 0.42 3 HOMEN 078
STAL 813 13.83 0.58 3 KOMBN -
Prayp.(uz) Prop.(vx) Prayp.(vx) Prop.(vy) Prayp.(uy)
- 0.01 2EWSP1 0.04 2 EKSPT
2 EKSP1 - ; - .
- 0.01 2EWSP1 0.03 2 EKSPT
- 0.01 2EWSP1 002 2 EKSP1
2 EKSP1 - - - -
- 0.01 2 EKSP1 0.02 2 EKSPT
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Wymiarowanie potaczenia belki w $rodku rozpietosci bud. nr1:

160

b i)
W i
| T2
Bia i 4
o |[ @ : == !
= — 1 :
3| 8| . —.._MEBweo__JIL
ol : HEEB 160 :
o o ' = !
- ; y
1
1. Ogdlne
Nr potaczenia: 2
Nazwa potgczenia: Doczotowe
Wezet konstrukcji: 18
Prety konstrukg;ji: 6, 7
2.  Geometria
2141 Strona lewa
21.2 Belka
Profil: HEB 160
Nr preta: 6
o= -180,0 [Deg] Katnachylenia
hy, = 160 [mm] Wysoko$¢ przekroju belki
by = 160 [mm] Szerokos$é przekroju belki
two = 8 [mm] Grubos$é srodnika przekroju belki
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o= -180,0 [Deg] Katnachylenia

tp = 13 [mm] Grubos¢ potki przekroju belki

o = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
A = 54,300 [sz] Pole przekroju belki

I = 2490,000 [cm4] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: STAL

foo = 215,00 [MPa] Woytrzymatos¢

21.3 Strona prawa

21.4 Belka

Profil: HEB 160
Nr preta: 7

o= -0,0 [Deg] Katnachylenia

hy = 160 [mm] Wysokos¢ przekroju belki

bg, = 160 [mm] Szeroko$¢ przekroju belki

two = 8 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki

tp = 13 [mm] Grubos¢ potki przekroju belki

o= 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
A = 54,300 [sz] Pole przekroju belki

I = 2490,000 [cm4] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: STAL

foo = 215,00 [MPa] Woytrzymatos¢

21.5 Sruby

d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 10.9 Klasa sruby

Rn= 1040,00 [MPa] Wytrzymatos¢ sruby na rozcigganie

Re = 940,00 [MPa] Granica plastycznosci

Ny = 2 llo$¢ kolumn srub

ny = 2 llos$¢ rzeddw Srub

hy = 30 [mm] Odlegtos¢ pierwszej sruby od goérnej krawedzi blachy czotowej
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Rozstaw poziomy 72 [mm]
Rozstaw pionowy 100 [mm]

Liczba $rub wrzedach 2;2

2.1.6 Blacha

he = 160 [mm] Wysokos¢ blachy
be = 160 [mm] Szerokos¢ blachy
t, = 21 [mm] Grubos¢ blachy

Materiat: STAL St3S

foo = 215,00 [MPa] Wytrzymatos¢

21.7 Spoiny pachwinowe
aw = 5  [mm] Spoina $rodnika

a = 9 [mm] Spoina potki

2.1.8 Obciazenia

Stan graniczny nosnosci

Przypadek: Obliczenia reczne.

Mg = -8,27 [kN*m] Moment zginajacy
V4 = -1,25 [kN] Sita $cinajaca
Ng = -27,76 [kN] Sita osiowa

3. Rezultaty

21.9 Kontrola potaczenia srubowego - kategorii - D [6.2.4.3]

Nosnosci pojedynczej sruby - [Tablica 16]

Skt = 106,13 [kN] Nosnos¢ sruby na zerwanie trzpienia
Sk = 90,21 [kN] Nosnos¢ sruby na rozwarcie styku
Sgry = 94,10 [kN] Nos$nos¢ sruby na Sciecie trzpienia

Kontrola grubosci blachy czotowej - [6.2.4.3.a]
c= 16 [mm] Odlegto$¢ migedzy spoing a brzegiem otworu $ruby

bs = 64 [mm] Szeroko$¢ wspodtdziatania blachy przypadajaca na jedna $rube

Sre = min (0.65 R As , 0.85 Re As)
SRr =0.85 SRt

Sry =0.45 Ry A

bs = min (2.0*(c + d), b./2)
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Kontrola grubosci blachy czotowej - [6.2.4.3.a]

c=

tmin1 =

tmin2 =

13 [mm] Minimalna grubos¢ blachy dla prostych potaczen rozcigganych

16 [mm] Minimalna grubo$¢ blachy dla innych potaczen rozcigganych i zginanych

16 [mm] Odlegto$¢ migedzy spoing a brzegiem otworu $ruby

tmint = 1.2 V(C Sri/(ns fa))

tmine = d (Rm / 1000)"

te > tminz (83) 1211 > 16 zweryfikowano (0,77)
Parametry uktadu srub - [6.2.4.3.d-f]
B = 1,009 Wspdtczynnik efektu dzwigni B =2.67 - t/tmin
ho = 147 [mm] Odlegto$¢ pomiedzy osiami potek belki
Ymin = 88  [mm] Minimalne ramie dziatania sit w Srubach Ymin = 0.6 ho
Odlegtosci $rub od osi obrotu i wspoétczynniki rozdziatu obcigzenia

Nr
srub m; Yi Yired ON;i ®mi ONi ®rmi

y

1 2 124 - 1,00 1,00 - -

2 2 24 - 1,00 - - -

Kontrola uktadu srub ze wzgledu na zerwanie - [6.2.4.3.e,f]

MRﬁ: 26,21

Mg / Mg < 1.0 (88)
S = 26,54

S, = 0,31

[kN]

[kN]

[kN*m]

Nosnos¢ na zginanie

Mgt = Sre Z(mM; owi Yi) (89)

0,32 < 1,00 zweryfikowano (0,32)
Kontrola nosnosci pojedynczej sruby na rozciaganie i $cinanie - [6.2.3.1]
Sita rozciagajaca w najbardziej wytezonej $rubie
Sita $cinajaca w najbardziej wytezonej $rubie
0,06 < 1,00 zweryfikowano (0,06)

(St/ Sre)® + (Su/Sry)? < 1.0 (74)

21.10

As = 36,560
Asx = 24,660
Asy = 11,900
lsx = 1105,376
Ys = 0
Vyg = 63
Vyg = 63
¥ = 0,70

[cm?]
[cm?]
[cm?]
[cm]
[mm]
[mm]

[mm]

Kontrola spoin - [6.3.3.3]

Pole powierzchni wszystkich spoin

Pole powierzchni spoin poziomych

Pole powierzchni spoin pionowych

Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz.

Przesuniecie srodka ciezkosci spoin wzgledem srodka ciezkosci belki
Odlegtos$¢ krawedzi gérnej spoiny od $rodka ciezko$ci uktadu spoin
Odlegtos$¢ krawedzi dolnej spoiny od $rodka ciezkosci uktadu spoin

Wspdtczynnik zalezny od wytrzymatosci
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21.10 Kontrola spoin - [6.3.3.3]

As = 36,560 [sz] Pole powierzchni wszystkich spoin

Cimax=Timax = —40,66 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

C.=T = -39,07 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

7= -1,05 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.(5)]
% Vo 1mar + 3*(Tima)] / far < 1.0 (93) 0,26 < 1,00 zweryfikowano (0,26)
y Vo2 + 3*(x 2+u?)] / fap < 1.0 (93) 0,25 < 1,00 zweryfikowano (0,25)
loy] / fa < 1.0 (93) 0,19 < 1,00 zweryfikowano (0,19)
Potaczenie zgodne z norma Proporcja 0,32

Wymiarowanie potaczenia belki w $rodku rozpietosci bud. nr2:

200

b b
i T
73
=
o o ==a§
=2 2.4 __HEBZ2O0O VIV i
= o HEB 200
o < +H==
2
4, Ogolne
Nr potaczenia: 1

Nazwa potgczenia: Doczotowe
Wezet konstrukcji: 3

Prety konstrukgiji: 2, 3

5.  Geometria
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21.11 Strona lewa

2112 Belka

Profil:

Nr preta:

o= -180,0
hp = 200
by = 200
two = 9
to = 15
rp = 18
Ay = 78,100
I = 5700,000

Materiat: STAL

fdb= 215,00

21.13  Strona prawa

21.14 Belka

Profil:

Nr preta:

o= -0,0
ho = 200
b = 200
two = 9
tp = 15
Iy = 18
Ay = 78,100
I = 5700,000

Materiat: STAL

f = 215,00

[Deg]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[cm?]

[em®]

[MPa]

[Deg]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[cm?]

[em®]

[MPa]

HEB 200

Kat nachylenia

Wysokos¢ przekroju belki

Szerokos$¢ przekroju belki

Grubos¢ srodnika przekroju belki
Grubos¢ poétki przekroju belki
Promien zaokraglenia przekroju belki
Pole przekroju belki

Moment bezwtadnosci przekroju belki

Wytrzymatos¢

HEB 200

Kat nachylenia

Wysokos¢ przekroju belki

Szerokos$¢ przekroju belki

Grubos¢ srodnika przekroju belki
Grubos¢ potki przekroju belki
Promien zaokraglenia przekroju belki
Pole przekroju belki

Moment bezwtadnosci przekroju belki

Wytrzymatos¢
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21.15  Sruby
d= 16

Klasa = 10.9

Rn= 1040,00 [MPa]

Re = 940,00 [MPa]
Ny = 2
ny = 2
hy = 50 [mm]

Rozstaw poziomy

Rozstaw pionowy

[mm]

Srednica $ruby

Klasa sruby

Wytrzymatos$é sruby na rozcigganie

Granica plastycznosci

llo$¢ kolumn $rub

llos$¢ rzeddw Srub

Odlegtos¢ pierwszej $ruby od goérnej krawedzi blachy czotowej
73 [mm]

100 [mm]

Liczba $rub wrzedach 2;2

2.1.16 Blacha

he = 200
be = 200
t, = 24

[mm] Wysokos¢ blachy

[mm] Szerokos$¢ blachy

[mm] Grubos¢ blachy

Materiat: STAL St3S

foo = 215,00

[MPa]  Wytrzymato$¢

21.17  Spoiny pachwinowe

aw = 6

af = 10

[mm]  Spoina $rodnika

[mm]  Spoina potki

2118 Obciazenia

Stan graniczny nosnosci

Przypadek: 3: KOMB1 1*1.10+2*1.00

[kN*m]  Moment zginajacy

[kN] Sita $cinajaca

[kN] Sita osiowa

Mg = -17,34

Vg = 0,42

Ng = -57,44
6.  Rezultaty
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21.19 Kontrola potaczenia srubowego - kategorii - D [6.2.4.3]

Nosnosci pojedynczej sruby - [Tablica 16]

Skt = 106,13 [kN] No$nos¢ sruby na zerwanie trzpienia Skt =min (0.65 Ry As, 0.85 Re As)
Skr = 90,21 [kN] No$nos$¢ sruby na rozwarcie styku Sgrr = 0.85 Sgt
Sgy = 94,10 [kN] Nos$nos¢ sruby na $ciecie trzpienia Srv=0.45R, A,

Kontrola grubosci blachy czotowej - [6.2.4.3.a]

c= 16 [mm] Odlegto$¢ miedzy spoing a brzegiem otworu $ruby
bs = 63 [mm] Szerokos$¢ wspdtdziatania blachy przypadajaca na jedna $rube bs = min (2.0*(c + d), b./2)
tmnt = 13 [mm] Minimalna grubos$¢ blachy dla prostych potaczen rozcigganych tmint = 1.2 V(C Srd(ns fa))
tmnz = 16 [mm] Minimalna grubo$¢ blachy dla innych potaczen rozciaganych i zginanych tminz = d (Rm / 1000)"
te 2 tminz (83) 1241 > 16 zweryfikowano (0,68)
Parametry uktadu srub - [6.2.4.3.d-f]
B = 1,00 Wspdtczynnik efektu dzwigni B =2.67 - t/tmin
ho = 185 [mm]  Odlegtos¢ pomiedzy osiami pétek belki
Yrmin = 111 [mm] Minimalne ramie dziatania sit w Srubach Ymin = 0.6 ho
Odlegtosci $rub od osi obrotu i wspoétczynniki rozdziatu obcigzenia

Nr
srub m; Yi Yired O Otmi ONi ©rwi

y

1 2 143 - 1,00 1,00 - -

2 2 43 - 1,00 - - _
Kontrola uktadu srub ze wzgledu na zerwanie - [6.2.4.3.¢e,f]
Mgyt = 30,25 [kN*m] No$no$é na zginanie Mgit = Sre Z(m; omi ¥i) (89)
Ma / Mg < 1.0 (88) 0,57 < 1,00 zweryfikowano (0,57)
Kontrola nosnosci pojedynczej sruby na rozciaganie i $cinanie - [6.2.3.1]
S = 46,49 [kN] Sita rozciggajaca w najbardziej wytezonej srubie
S, = 0,10 [kN] Sita $cinajaca w najbardziej wytezonej $rubie
(St/ Sri)* + (Su/Srv)* < 1.0 (74) 0,19 < 1,00 zweryfikowano (0,19)

2.1.20 Kontrola spoin - [6.3.3.3]

As = 52,840 [cm’] Pole powierzchni wszystkich spoin
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2.1.20 Kontrola spoin - [6.3.3.3]

As = 52,840 [sz] Pole powierzchni wszystkich spoin

Asx = 34,600 [sz] Pole powierzchni spoin poziomych

Asy = 18,240 [sz] Pole powierzchni spoin pionowych

lsx = 2568,464 [cm*] Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz.

Ys = 0 [mm] Przesuniecie srodka ciezkosci spoin wzgledem $rodka ciezkosci belki

Vyg = 80 [mm] Odlegtos¢ krawedzi gérnej spoiny od srodka ciezkosci uktadu spoin

Vyg = 80 [mm] Odlegtos¢ krawedzi dolnej spoiny od $rodka ciezkosci uktadu spoin

x= 0,70 Wspdtczynnik zalezny od wytrzymatosci

Clmax=Timax = —49,07 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

C.=T = -47,16 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

W= 0,23 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.(5)]
% Vo 1mar + 3*(Timan)] / fa < 1.0 (93) 0,32 < 1,00 zweryfikowano (0,32)
x Vo2 + 3* (v 2+12)] / fap < 1.0 (93) 0,31 < 1,00 zweryfikowano (0,31)
loi| /fa < 1.0 (93) 0,23 < 1,00 zweryfikowano (0,23)

Polaczenie zgodne z norma

Proporcja 0,57

Obliczenia zakoriczono
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B. Charakterystyka energetyczna obiektu

Charakterystyka energetyczna — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.

6.11.2008 r. zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Ad. Pkt. 9

a)

bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzadzen stuzacych do celdéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku —
Zmiana w Stosunku do stanu istniejgcego ze wzgledu na termomodernizacje budynku,
redukcja mocy o 194 kW.

w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne
lub chtodnicze — witasciwosci cieplne przegrdéd zewnetrznych, w tym Scian petnych oraz
drzwi, wrot, a takze przegréd przezroczystych innych — zmiany ujete w projekcie branzy
architektonicznej.

parametry  sprawno$ci  energetycznej instalacji  ogrzewczych,  wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzadzern majacych wplyw na gospodarke
energetyczng obiektu budowlanego

Stan obecny: obecnie ciepto na cele c.o. i c.w.u. przygotowywane jest za pomocq starej
wymiennikowni,

stan projektowany: projektuje sie nowg wymiennikownig c.o. i C.w.u. oraz wspomaganie
przygotowania c.w.u. za pomocq instalacji solarnej.

dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane iinstalacyjne spetniajq wymagania dotyczace oszczedno$ci energii zawarte
w przepisach techniczno-budowlanych.

Projektowania instalacja solarna ztoZona jest z 54 szt. kolektoréw stonecznych wptynie na
ograniczenie zuzycia energii cieplnej dostarczanej obecnie z sieci migjskiej.

Ad. Pkt. 10

a)

b)

zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jako$ci i sposobu odprowadzenia $ciekéw - poza
zakresem projektu, bez zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdw, pytowych i ptynnych, z podaniem ich
rodzaju, iloSci i zasiegu rozprzestrzeniania sie. [ton/rok]

Montaz instalacji solarnej wptynie na redukcje emisji szkodliwych substancji do atmosfery.

rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw - poza zakresem projektu, bez zmian w stosunku do
Stanu istniejgcego.

emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdlnoSci jonizujacego, pola
elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich parametrow tych
czynnikdéw izasiegu ich rozprzestrzeniania sie - poza zakresem projektu, bez zmian
w stosunku do stanu istniejgcego.

wptywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne, oraz wykazac, ze przyjete w projekcie architektoniczno-
budowlanym rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczajg lub eliminujg
wptyw obiektu budowlanego na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty
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budowlane, zgodnie zodrebnymi przepisami - poza zakresem projektu, bez zmian
w stosunku do stanu istniejgcego, z wyjatkiem ograniczenia emisji szkodliwych substancji do
atmosfery.

Ad. Pkt. 11

W stosunku do budynku o powierzchni uzytkowej wiekszej niz 1000 m? okreslonej zgodnie
z polskimi normami, dotyczacymi wiasciwosci uzytkowych w budownictwie oraz okreslania
i obliczania wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych — analize mozliwo$ci racjonalnego
wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i $rodowiskowym, odnawialnych
zrodet energii, takich jak: energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego, energia
wiatru, a takze mozliwo$ci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezpo$redniego lub blokowego
ogrzewania.

Dla przedmiotowego obiektu projektuje sie instalacje wykorzystujgcq odnawialne Zrdta energii
przy zastosowaniu kolektorow sftonecznych. Na dzien dzisiejszy , na terenie przedmiotowej
inwestycji, nie przewiduje sie wykorzystania innych odnawialnych zrodet energii. Zaleca sie, w
miare zwigkszenia dostepnosci energii odnawialnej wykorzystanie jej w przysztoSci, w szerszym
zakresie, przez Inwestora.
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C. Informacja BIOZ

OBIEKT: Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z 0.0.
ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze

INWESTOR: Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z 0.0.
ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze

PROJEKTANT: mgr inz. Michat Lapa
Nr upr. MAP/225/PWOS/11

mgr inz. Wojciech Garncarczyk
Nr upr. MAP/0283/PWOK/08
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l.  ZAKRES ROBOT

Wezel c.o.ic.w.u.:

N>R W~

9.
10.
1.

Demontaz urzadzen w pomieszczeniu przewidzianym pod montaz wezta.
Przygotowanie pomieszczenia wezta — prace budowlane.

Wykonanie fundamentéw pod zasobniki.

Transport wezta kompaktowego.

Wykonanie zasilania wezta.

Montaz wezta c.0. i c.w.u.

Montaz zasobnika c.w.u. i naczyn przeponowych.

Montaz rurociggéw celem potgczenia ze sobg poszczegolnych urzadzen po stronie
instalacji c.o.ic.w.u.

Wykonanie prob cisnieniowych na szczelno$¢ instalacii.

Izolacje cieplne instalacii.

Uruchomienie ukfadu.

Instalacja solarna:

1. Montaz kolektoréw stonecznych.

2. Montaz przewoddw solarnych oraz urzadzen systemu solarnego.

3. Montaz uktadow automatyki.

4. Wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacii.

Izolacje cieplne instalacii.

5. Uruchomienie ukfadu.

Il. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA:

1. Podczas prac wykonywanych na powierzchni dachu moze doj¢ do upadku
z wysokosSci 0séb tam pracujacych.

2. Podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen.

3. Podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzen projektowanych instalacji moze doj$¢ do sttuczen,
skaleczen, lub przygniecenia osob wykonujacych te prace.

4. Podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem elektrycznym.

ll.  INSTRUKTAZ:

1. Szkolenie pracownikow w zakresie BHP,

2. Przekazanie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

3. Przekazanie zasad stosowania przez pracownikow $rodkéw ochrony indywidualnej

oraz odziezy i obuwia roboczego.
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IV. SRODKIZAPOBIEGAWCZE:

Podczas realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia, oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Osoby pracujgce na wysokosci (dach budynku) i narazone na upadek musze byé¢
wyposazone W uprzeze zabezpieczajace. Montaz ciezkich elementow instalacji (zbiorniki,
naczynia przeponowe) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig iloS¢ osdb, przy
odpowiedniej asekuracji.

Podczas prac na dachu, w celu ochrony oséb postronnych, teren wokét budynku nalezy
ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz jezeli jest to konieczne
wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac bezpieczne przejscia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania robot obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokow majacych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy. Wykonawca ma obowigzek unikaé
uszkodzen, lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasno$ci, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Materiaty tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz
zabezpieczy¢ je przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewnic i utrzyma¢ w nalezytym stanie technicznym wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do
stosowania kaskdéw ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony), oraz
odpowiedniego obuwia.
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Uprawnienia projektowe
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 30 maja 2011 r.
Rl OKREGOWA
B> Z B A
T~ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0490/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5§ poz. 42, z pdin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156
poz. 1118 z péin. zm ), § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pdZn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Michal Pawel Eapa

urodzony dnia 21.05.1978 r. w Myslenicach
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/225/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoiéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Michat Lapa
posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegdtowy zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Cronek Skladu Orzekajacego
inz. Stanistaw Chrobak

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Maria Duma

Otrzymuja;
1 Pan Michat Lapa
Trzemesdnia 256/6
32425 Trzemesnia
2. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3 aa
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MALOPOLSKA  jsuenrmuo
OKREGOWA B
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

11 lipca 2012 r.
Krakow, .....ccoooeeviviiieen

Zaswiadczenie

Michat tapa

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa

MAP/IS/0301/11

O NUMETZE EWIAENCYJNYM 1oiiiiiiei it eeeeireee e iin e e eatiese e e e simaeseeeaeenns

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

1 sierpnia 2012 r.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia .......c...cccovvcviecviiecnnnnen.

31 lipca 2013 r.
0 oo [T - |

{pieczed i podpis przewodniczacego OliB)

A9 (42
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 15 czerwea 2009 ¢
OKREGOWA
| 2B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0248/09

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U/ = 2001 r. Nr 5 poz. 42,z péin. zm.), art, 12 ust. 1 pkt 115, art. 12 ust. 3, art. 13
ust, | pkt L orazarl. 13 ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1, Prawo biudowlane (rek st jednoliny: Dz, U,
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 = péin. =m.), § 11 ust, | pkt 1, § 151 § 23 ust, | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. sprawie samodzielnyeh funkeji technicanych w budownictwic (D= (1
2006 r. Nr 83 paz. 578 = péin. =) oraz art, 104 ustawy zdnia 14 ceerwea 1960 1.
administracyjnego (rekst jednolin: Dz U. = 2000 r. Ny 98, poz. 1071 z pdin. zm.).

Kodeks pastepowania

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza. 7e

Pan mgr inz. Tomasz Lukasz Zak
urodzony dnia 03.05.1980 r. w Myslenicach
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0238/POOS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budowniciwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Tomasz Zak
posiada wymagane prawem wyksztaleenie i praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
W wyzej wymienionej specjalnosei i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szezegélowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Tzby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, z posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty Jjej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Olerggowej Komisji Kwalifikacyjuej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanistaw Karczmarcayk . ’&/L-/'L““""LA/ g ™

2. Cztonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Tadeusz Sulkowski

Otrzymuja:

1. Pan Tomasz Zak
08. 1000-lecia 18/18
32-400 Myslenice

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
ala
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MALOPOLSKA  aocucormuo &
OKREGOWA =
| Z B A
INZYNIEROW g
BUDOWNICTWA 9
18 lipca 2012 . v
Krakow, .....ccccceveeeceieneenne. o
Zaswiadczenie
Tomasz Zak :
= [ o= [T I I ——
os. Tysiaclecia 18/18
MIBJSCO ZamieSZRANIA-. - vismimsrsmvv st oo iaseasinss ss siase ’
32-400 Myslenice S
jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa =
MAP/IS/0375/09
© NUMErze eWIdBNEYINYIM :uwsmimanvismiiimainmnssms s 3

i posiada wymagane ubezpieczenie

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

31 lipca 2013 r.
d0: ARIE: s mismnmnninnyes

MALOPRLIKA DKEEZOWA 1284
INIYNIEROW BUDBWNICTWA
W KRAKBWIE

g1y U2

od odpowiedzialnosci cywilne;j.

tel. + 48 1

1 sierpnia 2012 r.

od dnia ....cccviereieeeeeeecees =
(L]

o =
FAZEWODNICZACY RADY =
(g HEQOWES 128Y 2
CWNICTWA ;7 &

Al —

czmarck =

(precze(: i podpis przewodniczacego OlIB) g

2

30-05
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MALOPCLSKA Krakéw, dnia 22 grudnia 2008 r.
OKREGOWA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0080/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow (Dz, U. z 200/ ». Nr 5 poz. 42, z péZn. zm.j, art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,2 -4, art. 14 ust. 1 pkt 2, art. 14 ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jednolity: Dz. U. z
2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péin. zm.), § 11 ust I, § 15 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z poin zm.j oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (rekst jednolity:
Dz. U z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.)

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza. ze

Pan mgr inz. Wojeiech Gancarczyk
urodzony dnia 16.01.1980 r. w Limanowej
uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0283/PWOK/(08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okrggowej 1zby Inzynierdéw Budownictwa w Krakewie na podstawie
protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Wojciech
Gancarczykposiada wymagane prawem wykszialcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawniefy
budowlanych w wyzej wymienionej specjainodci [ uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegotowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne) Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem

Matopolskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia

Sklad Orzekajacy
Okrggowe] Komisyi Kwalifikacyjne)

1. Przewodniczacy Okregowe)j Komisji Kwalifikacyjne) k/ ) R ‘;C [ r
dr inz. Stanislaw Karczmarczyk — /C/(—A—/‘ = &

2 (‘Z]Oi.ltk Skiadu Orzekajacego 1t ‘;(“ ;
mgr inz. arch, Elzbieta Gabrys .. i C ke g

& - L L {_. >
3. Czlonek Skladu Orzekajacego y ” /g z
dr inz. Marian Plachecki % J QCWK/ / \

f

Otrzymuja

1. Pan Wojciech Gancarczyk

Kasina Wielka 526

34-741 Kasina Wielka

Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanege
ala

43



PROJEKT BUDOWLANY

Termomodernizacja obiektu Szpitala Miejskiego Sp. z 0.0. w Zabrzu - projekt przebudowy
wymiennikowni c.0 i c.w.u. i budowy instalacji solarnej

POLSKA

%IZBA

E INZYNIEROW
%{’
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-UQE-1W4-SRF *

Pan Wojciech Gancarczyk o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0033/09

adres zamieszkania Kasina Wielka 526, 34-741 Kasina Wielka

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od edpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2013-02-28.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-02-24 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okregowej Izby Ingynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicenym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci

elektroniczne] opatrzone bezplecanym podplsem elektronicanym weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wrgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgeznymi.)

* Weryfikacjg poprawnodd danych w niniejsnm radwiadczeniv motna sprawdric ra pomocy numeru weryfikacyjnego radwiadezenia na
stronie Polskie| Izby Indynierdw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe| Dkregowe| lzby Inkynierdw
Budownictwa.
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PROJEKT BUDOWLANY
Termomodernizacja obiektu Szpitala Miejskiego Sp. z 0.0. w Zabrzu - projekt przebudowy
wymiennikowni c.o i c.w.u. i budowy instalacji solarnej

MALOPOLSKA Krakéw, dnia 30 maja 2011 r.
. OKREGOWA
Kl Z B A
" INZYNIEROW
P11 BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0188/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architekt6w, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156
poz. 1118 z pdzn. zm.), § 11 ust 1 pkt. 1, § 15, § 17 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pdin. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz. U z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm.).

Malopolska Okreggowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pani mgr inz. Ewa Skorut

urodzona dnia 11.12.1980 r. w Myslenicach
uzyskala

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0147/PWOK/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukceyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pani Ewa Skorut
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskata pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sktad Orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjne;j:
1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S— k f N
dr imz. Zygmunt Rawicki \ \d\r\,\,__-aj VT

2. Czlonek Skladu Orzekajacego i i E E 1 »

megr inz. arch. Elzbieta Gabrys

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
dr inz. Marian Plachecki ST As B AER A

Otrzymuja:
t.  Pani Ewa Skorut
ul. Na Wegry 12
32-440 Sutkowice
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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PROJEKT BUDOWLANY
Termomodernizacja obiektu Szpitala Miejskiego Sp. z 0.0. w Zabrzu - projekt przebudowy
wymiennikowni c.o i c.w.u. i budowy instalacji solarnej

MALOPOLSKA  iiscermuo
OKREGOWA
| 72 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

11 lipca 2012 r.
Krakéw, ......ccoooeviiiniiinnnnn,

Zaswiadczenie

Ewa Skorut-Nawara

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa

MAP/BO/0293/11

0 NUMETZE eWIENCYINYIM (e e eee ke e mmr e s eneennennnnnns

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
1 sierpnia 2012 r.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ........ocoocecvivvieiiieiiieieennns

31 lipca 2013 r.
5 [0 1800 | [ 1< | ——————————

(pieczed i podpis przewodniczacego CiIB)

e ¢ f A0
a¥LIS{ 4L
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PROJEKT BUDOWLANY
Termomodernizacja obiektu Szpitala Miejskiego Sp. z 0.0. w Zabrzu - projekt przebudowy
wymiennikowni c.o i c.w.u. i budowy instalacji solarnej

Oswiadczenia projektantow
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PROJEKT BUDOWLANY
Termomodernizacja obiektu Szpitala Miejskiego Sp. z 0.0. w Zabrzu - projekt przebudowy
wymiennikowni c.o i c.w.u. i budowy instalacji solarnej

OSWIADCZENIE
Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2006r. Nr 156

poz. 1118 z pozniejszymi zmianami), oswiadczam, ze:

Projekt budowlany przebudowy wymiennikowni c.o i c.w.u. i budowy instalacji
solarnej przeznaczony do realizacji w budynku Szpitala Miejskiego w Zabrzu Sp.
z 0.0, ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze, sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Pazdziernik 2012
Projektujacy br. sanitarna: mgr inz. Michat Lapa

Sprawdzajacy br. sanitarna: mgr inz. Tomasz Zak

Projektujacy br. konstrukcyjna: mgr inz. Wojciech Gancarczyk

Sprawdzajacy br. konstrukcyjna: mgr inz. Ewa Skorut-Nawara
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PROJEKT BUDOWLANY
Termomodernizacja obiektu Szpitala Miejskiego Sp. z 0.0. w Zabrzu - projekt przebudowy
wymiennikowni c.o i c.w.u. i budowy instalacji solarnej

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 wust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze:

Projekt budowlany przebudowy wymiennikowni c.0 i c.w.u. i budowy instalacji
solarnej przeznaczony do realizacji w budynku Szpitala Miejskiego w Zabrzu Sp.
z 0.0., ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze, ze wzgledu na rodzaj robot obliguje
kierownika budowy w trakcie realizacji inwestycji do sporzadzenia planu BIOZ.

Pazdziernik 2012
Projektujacy br. sanitarna: mgr inz. Michat Lapa

Sprawdzajacy br. sanitarna: mgr inz. Tomasz Zak

Projektujacy br. konstrukcyjna: mgr inz. Wojciech Gancarczyk

Sprawdzajacy br. konstrukcyjna: mgr inz. Ewa Skorut-Nawara
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PROJEKT BUDOWLANY
Termomodernizacja obiektu Szpitala Miejskiego Sp. z 0.0. w Zabrzu - projekt przebudowy
wymiennikowni c.o i c.w.u. i budowy instalacji solarnej

D. CZESC RYSUNKOWA
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32—-400 Myslenice

@D—I)mm{m r=SMsae ul. Stowackiego 42
BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl

Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PWOS/11 10.2012
Sprawdzif mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S /09 10.2012
Inwestor Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z o.o. Format

ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze A3
Obiekt Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z o.o. Skala

ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze 1:500
Temat Projekt zagospodarowania terenu Nr J\w._
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




K K
_|ul_ _|ul_ UWAGA:
” . 1. Cafos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami.
X _ KS _ S 2. Kolektory stoneczne montowa¢ wg wytycznych producenta przy uzyciu typowych systemdéw montazowych.
_ _ Ze wzgledu na maty kqt dachu kolektory nalezy podnies¢ na konstrukcji wsporczej tak aby znajdowaty sie pod kgtem 45.
. . . 3. W celu prawidfowego odpowietrzenia instalacji solarnej na przewodzie zasilajgcym (strona glikolu
: | : £ | & £ | & £ wysokotemperaturowego) wychodzqcym z kolektoréw nalezy zamontowaé zespdt odpowietrzajgcy.
M_M = = = 4. Wszystkie przewody po stronie solarnej nalezy wykonaé z rur i ksztaftek miedzianych o érednicach jak na rysunku.
www_ w_ M_ 5. W ukfadzie solarnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjg Armaflex HT.
r._ r._ - xw_ =k xw_ R xw_ 6. Przewody instalacji solarnej prowadzone po dachu budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
9 \J e + + mechanicznymi (dziobanie ptakdw) oraz wpfywem promieni UV stosujgc obrébke blacharskg.
. _ _ ks : ks : s 7. Nalezy wykonaé naturalng kompensacje przewoddw lub kompensacje typu U.
_ oo T _ T T _ T T 8. Dopuszcza sie zastosowanie urzqdzen innych firm, ale o réwnowaznych parametrach.
C _ _ 9. W przypadku wystgpienia przestojow w pracy instalacji (brak rozbioru c.w.u.) dfuzszych niz 3 dni
_ _ . Ks . (np. remont instalacji) zaleca sie na ten czas przykrycie kolektoréw stoneczny nieprzepuszczajgcym
Do ZRP swiatta (nieprzezroczystym) materiatem.
U310
_!. ........ Y T
| _ « « « «
_ _ | Ks | Ks | Ks | Ks
F h . KS . Ks . S . [
0._0_ 0_ T T 0_ T T 0_ T T 0_ T T
E| m_ 3| ks 3| ks 3| ks 3| ks
. _ _ ks _ ks _ ks _ ks
_ KS
‘l 1 0o otBgl
r.Cu ¢18x1,0
IRP
: KS : KS : KS : KS
KS KS KS KS
* T 1 * 1 1 * 1 1 * 1 1
2l 2l 2l 2l
OBJASNIENIE SYMBOLI: @ KS m KS m KS m KS
KS — kolektor stoneczny ptaski Viessmann typ Vitosol 200—F lub rdwnowazny _ . . _ . . _ . . _ . .
ZRP — zawbdr regulacyjno pomiarowy AV 23 Setter Bypass SD Solar DN15 lub réwnowazny . . . .
_ KS _ KS _ KS _ KS
OZNACZENIA PRZEWODOW: C T T © T T © T T -3 T
—_ — Zasilanie instalacji solarnej (strona glikolu wysokotemperaturowego) _ _ _ _
—— -+ —— Powrdt instalacji solarnej (strona glikolu niskotemperaturowego) : KS : KS : KS : KS
r.Cu — rura miedziana (# Srednica zewnetrzna x grubos¢ §cianki) me me me me

@DF)MM{MJ_LM%EM@

BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA

32—400 Myslenice
ul. Stowackiego 42
www.solar—system.pl

Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PWOS/11 10.2012
Sprawdzif mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S/09 10.2012
Inwestor Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z o.o. Format

ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze A3
Obiekt Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z o.o. Skala

ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze 1:100
Temat Rozmieszczenie kolektoréw stonecznych — rzut dachu Nr rys.

budynku wymiennikowni 02

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)

PLAN SYATUACYJUNY




PS WCS Pt3

. I I
pion solarny ||@||S|& T
b el 4. “._n N » 7%

i

72

istniejgcy zasobnik c.w.u.

pion 1

POMIESZCZENIE ZASOBNIKOW

OBJASNIENIE SYMBOLI:

PC — pompa cyrkulacyjna c.w.u. Leszno 50 PJM 160 lub réwnowazna

Pt1 — pompa fadowania zasobnikdw c.w.u. Grundfos UPS 32—120 F B 3x400V lub réwnowazna
Pt2 - pompa tadowania zasobnikdw c.w.u. Grundfos UPS 40-120 F B 3x400V lub réwnowazna
NPS — naczynie przeponowe na instalacji solarnej Reflex typ S500 lub réwnowazne

NS — zbiornik schfadzajgcy na instalacji solarnej Reflex typ V200 lub réwnowazny

NW1 — naczynie przeponowe na instalacji wodnej Refix typ DE60O lub réwnowazne

Z1 — 75 — zasobnik c.w.u. Reflex LS 2000 lub réwnowazny

WCS — ptytowy wymiennik ciepta Secespol LC110_2-152 lub réwnowazny

PS — pompa obiegowa instalacji solarnej Grundfos UPS 40-180 F 230V lub réwnowazna

PP — pompa obiegowa ukfadu dezynfekcji termicznej Grundfos UPS 32-60 F B 230V lub réwnowazna
Pt3 — pompa tadowania zasobnikdw solarnych Grundfos UPS 40-30 FB 230V lub réwnowazna
TZM — zawdr antypoparzeniowy Caleffi seria 524060 DN65 36-—53 st. C lub réwnowazny

NW2 — naczynie wzbiorcze przeponowe c.w.u. Reflex DE200/10bar lub réwnowazne

UWAGA:

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami.

Przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek miedzianych.

. Przewody po stronie wodnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek stalowych ocynkowanych.
Przewody po stronie grzewczej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek stalowych czarnych.

. W ukfadzie solarnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjy Armaflex HT.

. W uktadzie wodnym i grzewczym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjq Thermaflex
Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym.

Przejscia przewoddéw przez przegrody wydzielonych stref pozarowych nalezy
zabezpieczyé ognioochronnqg masq uszczelniajgcq o klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajqgcej co najmniej klasie przegrody.

8. Nalezy wykona¢ naturalng kompensacje przewoddédw lub kompensacje typu U.

9. Wszystkie urzqdzenia podtgczy¢ wg schematu technologicznego — rys. 05.

10. Dopuszcza sig zastosowanie urzqdzei innych firm, ale o réwnowaznych parametrach.

OGN

~

PUR.

PLAN SYATUACYJUNY

OZNACZENIA PRZEWODOW:

—rrmm e — Zasilanie z instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
—i—w—.—  Powr6t z instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)

—-—-——-— Przewody ciepfej wody

......... Uktad podmieszania zasobnikdw c.w.u.

|||||| — Przewody zasilania z sieci cieplnej
Przewody wody zimne;j

—--———--— Przewody cyrkulacji

||||| Przewody centralnego ogrzewania

........................... Przewody elektryczne

Istniejgce instalacje oraz urzqdzenia nie objete projektem

@DF)MM{MJ_LM%\EM@

32-400 Myslenice

ul. Stowackiego 42

BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl

Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PW0S/ 11 10.2012
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S /09 10.2012
Inwestor Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z o.o. Format

ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze A3
Obiekt Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z o.o. Skala

ul. Zamkowa 4, 41-803 Zabrze 1:100
Temat Rozmieszczenie urzqdzen — rzut pomieszczenia zasobnikdw Nr J\M.u

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




e I ——— e ——

drzwi 200/100
ﬁ - 0
POMIESZCZENIE WYMIENNIKOWNI
wezel c.w.u. wezel c.o.
istniejgcy istniejgcy
wezel c.w.u. wezel c.o.
[ _ —
[ _ _ L..WH +_ nie z sieci
pion 1 ,Lu LT instdlacja co.

UWAGA:

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami.

Przewody po stronie wodnej nalezy wykonac z rur i ksztoftek stalowych ocynkowanych.
Przewody po stronie grzewczej nalezy wykona¢ z rur i ksztaftek stalowych czarnych.

W uktadzie wodnym i grzewczym wszystkie przewody nalezy izolowac izolacjq Thermaflex PUR.
Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych wypefnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym.
Przej§cia przewoddw przez przegrody wydzielonych stref pozarowych nalezy zabezpieczyé ognioochronng masq uszczelniajgcq o klasie odporno§ci ogniowej odpowiadajgcej co najmniej klasie przegrody.
Nalezy wykona¢ naturalng kompensacje przewodéw lub kompensacje typu U.
Wszystkie urzqdzenia podiqczye wg schematu technologicznego — rys. 05.
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzqdzeh innych firm, ale o réwnowaznych parametrach.

PLAN SYATUACYJUNY

OZNACZENIA PRZEWODOW:

——— — Zasilanie z instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)

—_——— — Powr6t z instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)
||||||| Przewody cieptej wody
||||||||| Uktad podmieszania zasobnikdw c.w.u.
||||||| Przewody zasilania z sieci cieplnej
Przewody wody zimnej
—-—————-— Przewody cyrkulacji
||||| Przewody centralnego ogrzewania
........................... Przewody elektryczne

Istniejgce instalacje oraz urzqdzenia nie objete projektem
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BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA

32-400 Myslenice
ul. Stowackiego 42
www.solar—system.pl

Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PW0S/ 11 10.2012
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OBJASNIENIE SYMBOLI (WYSOKIE PARAMATRY):
WCO - wymiennik ciepfa Danfoss XB 51H-1 100 lub réwnowazny

WCW - wymiennik ciepta Danfoss XB 30-1 50 lub rownowazny

FOM - filtroodmulnik magnetyczny Thermo FO2M 100/1,6 lub réwnowazny

FQ1/QQ1 - licznik ciepfa Kamstrup Multical 602, Ultraflow 54, 40m3/h, DN8O lub réwnowazny

ZR1 - zawdr regulacyjny Danfoss VFG2, DN65, kvs 50m3/h z sitownikiem AMV 613 230V lub rdwnowazny

ZR2 - zawdr regulacyjny Danfoss VM2, DN40, kvs 16m3/h z sitownikiem AMV 33 230V lub réwnowazny
DPV — requlator rdznicy ciéniei Danfoss VFG2, DNB5, kvs Ssu\? AFP 0,15-1,5bar lub réwnowazny
S1, S2 - zawdr odcinajgcy spawany Danfoss JIP DN100 PN25 lub réwnowazny

S3, S4 — zawdr odcinajgcy spawany Danfoss JIP DN65 PN25 lub rownowazny

K1 — zawér odcinajocy spawany/gwint. Danfoss JIP DN25 PN40 lub réwnowazny

K2 — zawdr odcinajgcy spawany/gwint. Danfoss JIP DN15 PN40 lub réwnowazny

P1 - zawér odcinajgcy spawany/qwint. Danfoss JIP DN15 PN40 lub réwnowazny

OBJASNIENIE SYMBOLI (UKEAD REGULACUI ELEKTRONICZNEY):

R - regulator ECL Danfoss Comfort 310, 230V, klucz aplikacji ECL 210, 310 A247 lub rownowazny
TZ - czujnik temp. zewngtrznej Danfoss ESMT lub réwnowazny

TE1, TE2 - czujnik zanurzeniowy Danfoss ESMU-100/St lub réwnowazny

TE3 - czujnik zanurzeniowy Danfoss ESMU-250/St lub réwnowazny

PR - presostat Danfoss KPI 35 0,2-8,0bar lub réwnowazny

OBJASNIENIE SYMBOLI (NISKIE PARAMETRY C.0.):

PO — pompa obiegowa Grundfoss TPE 100-200/2-S A-F—A BAQE 5,5kW 3x400V lub réwnowazna
ZB0 - zawdr bezpieczefistwa SYR 1915 DN25 4,5bar lub réwnowazny

FOM2 - filtroodmulnik magnetyczny Thermo FO2M 125/1,6 lub réwnowazny

K1 - zawdr odcinajacy gwintowany Danfoss BVR-DZR DN25 PN25 lub réwnowazny
K2 - zawdr odcinajacy gwintowany Danfoss BVR-DZR DN15 PN25 lub réwnowazny
Z1 — zawdr odcinajgcy spawany Danfoss JIP DN125 PN25 lub réwnowazny

20 - przepustnica Danfoss VFY-WH DN100 PN16 lub réwnowazna

FO - filtr siatkowy Danfoss DN125 PN 20 FVR-DZR 280 oczek lub réwnowazny
P2 — zawdr odcinajacy gwintowany Danfoss BVR-DZR DN25 PN25 lub réwnowazny
770 - zawdr zwrotny m/kot. Danfoss SOCLA typ 895 DN125 lub réwnowazny

OBJASNIENIE SYMBOLI (NISKIE PARAMETRY CMW.U.):

PC - pompa cyrkulacyjna c.w.u. Leszno 50 PJM 160 lub réwnowazna

PL1 - pompa tadowania zasobnikéw c.w.u. Grundfos UPS 32-120 F B 3x400V lub réwnowazna
Pt2 - pompa fadowania zasobnikdw c.w.u. Grundfos UPS 40-120 F B 3x400V lub rownowazna
IBW, ZB1, ZB2 - zawdr bezpieczefistwa SYR 2115 DN25 6bar lub réwnowazny

F1 - filtr siatkowy gwintowany Danfoss DN65 PN20 FVR-DZR 280 oczek lub rownowazny

F2 - filtr siatkowy qwintowany Danfoss DN50 PN20 FVR-DZR 280 oczek lub rownowazny

F3 — filtr siatkowy gwintowany Danfoss DN40 PN20 FVR-DZR 280 oczek lub rownowazny

771 - zawdr zwrotny gwint. Danfoss SOCLA typ 601 DN65 lub réwnowazny

772 - zawdr zwrotny gwint. Danfoss SOCLA typ 601 DNSO lub réwnowazny

773 - zawdr zwrotny gwint. Danfoss SOCLA typ 601 DN4O lub réwnowazny

TIM - zawdr antypoparzeniowy Caleffi seria 524060 DN65 36-53 st. C lub rownowazny
GO — zawdr odcinajgcy gwintowany Danfoss BVR-DZR DN65 PN25 lub réwnowazny

G1 - zawdr odcinajgcy gwintowany Danfoss BVR-DZR DN50 PN25 lub rownowazny

G2 - zawdr odcinajgcy gwintowany Danfoss BVR-DZR DN40 PN25 lub rownowazny

NW2 - naczynie wzbiorcze przeponowe c.w.u. Reflex DE200/10bar lub réwnowazne

W1 — wodomierz wody zimnej Powogaz JS Q3=10 DN32 lub réwnowazny

SP1 - zawdr odcinajgcy gwintowany Danfoss BVR-DZR DN25 PN25 lub rownowazny

OBJASNIENIE SYMBOLI (UKLAD STABILIZUJACO UZUPEENIAJACY):

NW — reflexomat Reflex VS150/1 RG1500 lub réwnowazny

W2 - wodomierz wody cieptej Powogaz JS90 Q3=4,0 DN20 lub rownowazny

774 - zawdr zwrotny gwint. Danfoss SOCLA typ 601 DN25 lub réwnowazny

S6 — zawdr odcinajgcy spawany Danfoss JIP DN25 PN40 lub rownowazny

F4 - filtr siatkowy gwintowany Danfoss DN25 PN 20 FVR-DZR 280 oczek lub réwnowazny
G3 — zawdr odcinajgcy gwintowany Danfoss BVR-DZR DN25 PN25 lub réwnowazny

RED — zawdr uzupefniania ztadu z manometrem SYR 2128 DN20 PN16 lub rownowazny
ZE - zawdr elektromagnetyczny z cewkg Danfoss EV220B 25B DN254BB lub réwnowazny

OBJASNIENIE SYMBOLI (UKLAD POMIAROWY):

PI1 = manometr z kurkiem Danfoss MDD80 0-16bar KL. 1,0 lub rownowazny
PI2 = manometr z kurkiem Danfoss MDD80 0-10bar KL. 1,0 lub rownowazny
T1 - termometr maszynowy Danfoss 0-160 C lub rownowazny

T2, T3 - termometr maszynowy Danfoss 0-120 C lub réwnowazny

OBJASNIENIE SYMBOLI (UKLAD SOLARNY):

KS - kolektor stoneczny Viessmann typ Vitosol 200-F lub réwnowazny

SP — separator powietrza Reflex typ exair solar A 1 1/2 S lub réwnowazny

NS - zbiornik schtadzajgey na instalacji solarnej Reflex typ V200 lub réwnowazny

NPS - naczynie przeponowe na instalacji solarnej Reflex typ S500 lub rownowazne

7BS - zawdr bezpieczefistwa na instalacji solarnej SYR typ 8115 R3/4 6bar/14mm lub réwnowazny
NW1 — naczynie przeponowe na instalacji wodnej Refix typ DEBOO lub réwnowazne

21 - Z5 - zasobnik c.w.u. Reflex LS 2000 lub réwnowazny

WCS - ptytowy wymiennik ciepta Secespol LC110_2-152 lub rownowazny

ZZ-EA - zawdr zwrotny antyskazeniowy Honeywell typ EA-RV283P—65A lub réwnowazny

CP1, CP3, CP4 — przetwornik przeptywu PoWoGaz JS130-10-NC DN40 lub rownowazny

CP2, CP5 — przetwornik przeptywu PoWoGaz JS130-6-NC DN32 lub réwnowazny

NZ - polietylenowe naczynie zbiorcze na glikol

CT - czujnik temperatury PT1000 lub réwnowazny

CZ - czujnik temperatury zewngtrznej

PS - pompa obiegowa instalacji solarnej Grundfos UPS 40-180 F 230V lub rownowazna

PP — pompa obiegowa ukfadu dezynfekcji termicznej Grundfos UPS 32-60 F B 230V lub rownowazna
Pt3 - pompa tadowania zasobnikéw solarnych Grundfos UPS 40-30 FB 230V lub réwnowazna

20 - zawdr odpowietrzajgcy Viessmann lub rownowazny

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Zasilanie z instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
—  Powrtt z instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)
Przewody cieptej wody

Uktad podmieszania zasobnikow c.w.u.

Przewody zasilania z sieci cieplnej

Przewody wody zimnej

Przewody cyrkulacji

Przewody centralnego ogrzewania

Przewody elektryczne

Istniejgce instalacje oraz urzgdzenia nie objgte projektem

UWAGA:

Zawory ZK1 i ZK2 podczas normalnej pracy systemu solarnego powinny

by¢ ustawione w pozycji zamknigtej, a ich rgczki powinny by¢ zdjgte.

Zawdr ZK3 powinien by¢ normalnie otwarty.

Podczas okresowego przegrzewu instalacji w celu ochrony instalacji cieptej wody
wytkowej przed rozwojem bakterii typu Legionella zawory ZK3 nalezy ustawi¢
na pozycje zamkniglq, a zawér ZK2 na pozycg otwartg.

Rozmieszczenie i sposdb podpigcia kolektordw stonecznych nalezy wykonat
zqodnie z rysunkiem nr 02.

Sterowanie pracq kotfow elektrycznych i pompq fadowania P2 bez zmian

do stanu istniejgcego.
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ZESTAWIENIE STALI — BUD. NR1 . - . . . . . .
2) Konstrukcja wsporcza z profili dwuteowych HEB160 i HEB200 kotwiona do istn. wiency zelbetowych $cian nosnych budynku
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| ELEMENTU | ELEMENTU [mm] STALI SZTUK [m] [kg/m] [kg] [kq] [m2/m] | [m2] [m2] poprzez bl. stal. kKotwami do be po ©bszt. na kazaq stope
1 1 HEB 160 7220 St3s 12 86.64 4260 | 30757 | 369086 | 092 6.63 79.56 3) Ubytki warstw pokrycia dachowego z papy i termoizolacji powstate przy kotwieniu konstrukcji wsporczej stalowej do pf. zelbetowe]
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NADDATEK NA ELEM. DODATK.: 1.5% 62.91 1.32 ; ; ;
RATEI 5T 559 6) Konstrukcja spawana skrecana w pofowie $rubami 4xM16
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ZESTAWIENIE STALI — BUD. NR2 BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
bz NUMER NAZWA | DLUGOSC | GATUNEK | LICZBA | DL RAZEM | MASA JEDN MASA 1 ELEM[MASA RAZEM| POLE JEDN POLE 1 ELEM [POLE RAZEM Imig i nazwisko Nr_Upr. Podpis Dot
’ ELEMENTU | ELEMENTU [mm] STALI SZTUK [m] [kg/m] [kq] [kq] [m2/m] [m2] [m2] Projektowat | mgr inz. Wojciech Gancarczyk | MAP/0823/PWOK/08 10.2012
1 4 HEB 200 7240 St3S 16 115.84 61.30 44381 | 710099 | 115 8.33 133.34 ; —
1 4.1 HEB 200 495 St3S 16 7.9 6130 | 3034 | 48550 | 1.5 0.57 9.12 Sprowdzf | mgr inz. Ewa Skorut MAP/B0/0283/11 10.2012
1 5 BL 25x200 200 St3s 16 3.20 39.25 7.85 125.60 0.45 0.09 1.44 Inwestor Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z o.0. Format
[ 6 BL 20x280 400 St3s 16 6.40 43.96 1758 | 281.34 0.60 0.24 384 ul. Zamkowa 4, 41—803 Zabrze A3
OGOLEM 7993.43 147.74 Obiekt Szpital Miejski w Zabrzu Sp. z o.o. Skala
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 143,88 2.66 o Zamkowa 4. 41-803 Zabrze 1:40
NADDATEK NA NIERGWNOSCI: 2% 159.87 2.95 - : -
NADDATEK NA ELEM. DODATK.: 1.5% 119.9 2.22 Temat Proekrsj A—A | B—B Nr rys.
RAZEM: 8417.08 155.57 07
WYKONAG: x 1 8417.08 155.57 Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




