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1. Wstep

1.1 Przedmioti cel opracowania

Niniejszy projekt geotechniczny sporzadzono dla potrzeb opracowania projektu budowlanego
pod budynek Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego wraz z lgdowiskiem w Zabrzu przy ul. Zamkowe;j 4.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463). Projekt wykonano na bazie
sporzgdzonej opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego opracowanej dla oceny
warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji w kwietniu 2017 r. przez firme

GeoEkoBud z siedzibg w Siemianowicach Slgskich.

1.2 Podstawy prawne

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce akty prawne, normy i instrukcje:
o PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$é 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego
o PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogélne.
o PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.
o PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
o PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowili.
o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
o PN-B-04481:19881 Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu.
o PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

1.3 Lokalizacja i charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w Zabrzu przy ul. Zamkowej 4 na dziatkach o
numerach ewid. 753/86 i 971/86. Aktualnie na przedmiotowych dziatkach w rejonie projektowanej
inwestycji znajdujg budynki Szpitala Miejskiego Sp. z 0.0.

Pierwotnie badany teren obnizat sie znaczaco w kierunku zachodnim. W wyniku
przeprowadzonej makroniwelacji terenu (nadsypanie) na potrzeby budowalne teren zostat wyréwnany.

Rejon opracowania fizjograficznie potozony jest w obrebie mezoregionu Wyzyna
Katowicka (341.13), makroregionie Wyzyna Slaska (341.1). Teren badan nie koliduje z obszarami
Europejskiej Sieci Ekologicznej ,Natura 2000”, ani innymi obszarami chronionymi objetymi przepisami
ustawy o ochronie przyrody. Ponadto potozony jest poza strefami ochronnymi ujeé waod

powierzchniowych i podziemnych.
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Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Zleceniodawcy w podtozu przedmiotowego terenu
projektuje sie posadowienie budynku 3 — kondygnacyjnego o wymiarach ok. 350 m x 17,0 m
niepodpiwniczonego wraz z infrastrukturg towarzyszacg (drogi wewnetrzne, parkingi), a takze

lgdowiskiem na dachu dla helikopterow.

2. Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia

2.1 Zaliczenie projektowanej inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej

Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych.

2.2  Zaprojektowanie odwodnien budowlanych

Do gtebokosci 6,0 m nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody w zwigzku z powyzszym
nie przewiduje sie projektowania odwodnien budowlanych. Po okresie intensywnych opadéw deszczu
lub po wiosennych roztopach $niegu nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wystepowania tzw. wdd
zawieszonych na stropie gruntéw spoistych. W celu zapobiegnigcia uplastycznianiu sie gruntow w
dnie wykopu fundamentowego nalezy wéwczas wykonac rzgpie i na biezgco wypompowac wode poza

obrys wykopu.

2.3  Zaprojektowanie barier lub ekranow uszczelniajgcych

Wokét Scian zewnetrznych projektowanego budynku zaleca sie wykonanie drenazu
opaskowego w celu odprowadzenia gromadzgcych sie okresowo woéd opadowych w rejonie
fundamentu.

2.4  Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg PN-EN 1997-1:2004,

nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,z odptywem”.

2.5 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentu

Do obliczen nalezy wykorzysta¢ dane dla warstw podioza z opinii geotechnicznej i

dokumentacji badanh podtoza gruntowego (zat. 7).
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2.6  Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wiasciwosci fizyko — mechaniczne gruntéw tworzgcych poditoze gruntowe pod konstrukcje
projektowanego budynku zostaty oszacowane na podstawie rozpoznania podtoza, ktérego wyniki
zostaly przedstawione w ,Opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
okreslajgca warunki gruntowo - wodne podioza pod projektowany budynek Szpitalnego Oddziatu
Ratunkowego wraz z lgdowiskiem w Zabrzu przy ul. Zamkowej 4”.

W opracowaniu tym zawarte sg zaréwno parametry fizyczne identyfikujgce rodzaj i stan warstw
gruntowych zalegajgcych w podtozu, jak i parametry decydujgce o nosnosci i odksztatcalnosci podtoza
pod fundamenty wg normy PN-81/B-03020.

2.7 Okreslenie czesciowych wspoiczynnikow bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych

Norma PN-EN 1997-1:2010 (Eurokod 7) przewiduje 3 podejscia obliczeniowe. Wyboru
konkretnego z nich do obliczen dokonuje Projektant na podstawie typu zagadnienia, sposobu
szacowania wartosci parametréw do obliczen itp. W Polsce rekomendowane jest tzw. podejscie drugie
(DA2). W podejsciu tym wykorzystuje sie zestawy wspotczynnikdw bezpieczenstwa A1 do
oddziatywan i efektow oddziatywan, M1 do parametréw gruntowych oraz R2 do nosnosci podioza.

Wartoéci tych wspotczynnikéw zestawiono w tab. 1.

Tabela 1. Wartosci czesciowych wspoétczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Symbol czg¢sciowego Warto$¢ czgsciowego
Wielkos¢ wspolczynnika wspOlczynnika
bezpieczenstwa bezpieczenstwa
o Korzystne 1,35
g Stale : YG
= Niekorzystne 1,0
[
S ) Korzystne 1.5
o] Zmienne Yo
S Niekorzystne 0
Hfektvw re arcte
) Efektywny kat tarcia Yo 1.0
& wewngetrznego (do tg ¢°) '
5 (=
5 Spojnos¢ efektywna Yo 1,0
o Wytrzymalo$é na Scinanie 1.0
Y . YClI >
o0 bez odplywu
C»
>4 rr
g Wytrzymalo$é na Y 1.0
. . 5 e . qu 4
g jednoosiowe $cinanie :
< -
e “ . . P
Cigzar objeto$ciowy Yy 1.0
= Nosnos¢ podioza pod YRoV 1.4
‘é g fundamentem
S8 | .
Z. S« | Opor przy przesunigciu YR'h Il
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2.8  Okreslenie nosnosci, przemieszczen i ogdlnej statecznosci

podfoza gruntowego

W strefie efektywnego oddziatywania projektowanego budynku (po wybraniu gruntéw
nasypowych) zgodnie z opracowang opinig geotechniczng wraz z dokumentacjg badarn podioza
gruntowego znajdg sie grunty warstwy lla, llb i llc dla ktérych orientacyjna warto$¢ dopuszczalnych
obcigzen ,k2” wg Z. Wituna wynosi:

- k2 = 340 kPa (warstwa lla)

- k2 = 230 kPa (warstwa IIb)

- k2 = 270 kPa (warstwa lIc)

Podtoze gruntowe jest stateczne i nie przewiduje sie wystgpienia jego przemieszczen.
Ostatecznie nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z
zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004

2.9 Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypow

Gtebokie wykopy (Hw > 3 m) o $cianach pionowych wymaga¢ bedg obudowy
zabezpieczajgcej przed utrata statecznosci. W przypadku wykopow statych nachylenie nie powinno
by¢ wieksze niz:

- 1:1,5 przy gtebokosci do 2 m,
- 1:1,75 przy gtebokosci od 2 do 4 m,
- 1:2 przy gtebokosci od 4 do 6 m.

2.10 Ocena wzajemnego oddziatywania woéd  gruntowych i
projektowanych obiektéw

Podczas prac geotechnicznych do gtebokosci rozpoznania wynoszgcej 6,0 m p.p.t. nie
stwierdzono wystepowania zwierciadta wody. Z tego wzgledu nie przewiduje sie oddziatywania wéd

gruntowych na projektowany obiekt budowlany.

2.11 Prognoza zmian wilasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Wykonanie robét ziemnych oraz fundamentéw projektowanego budynku nie powinno wptyngé
na zmiane w czasie wtasciwosci podioza gruntowego.

Ze wzgledu na fakt, iz w poziomie posadowienia mamy jednorodne grunty charakteryzujgce
sie podobnymi parametrami geotechnicznymi osiadanie catego budynku w poszczegdlnych fazach
budowy, a potem eksploatacji bedzie réwnomierne. Nie przewiduje sie, aby projektowany budynek
oddziatywat negatywnie na budynki sgsiadujgce.
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Przy zachowaniu podanych wyzej wymagan, mozna przyja¢, ze wiasciwosci gruntow
tworzgcych podtoze gruntowe nie ulegng zmianie zaréwno podczas budowy, jak i uzytkowania

projektowanego budynku.

2.12 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Do typowych oddziatywan gruntu na konstrukcje budowlane nalezy zaliczy¢ parcie gruntu na
zagtebione w nim elementy konstrukcyjne. W przedmiotowym przypadku nie przewiduje sie
wykonywania kondygnacji podziemnych, wiec oddziatywania te nie bedg miaty znaczenia dla pracy
konstrukcji projektowanego obiektu. Podobnie zadnego wptywu (biorgc pod uwage oddziatywania
mechaniczne) na zachowanie konstrukcji nie bedzie mie¢ woda gruntowa (brak wody do gtebokosci
6,0 m).

2.13 Przygotowanie oceny przydatnosci gruntow stosowanych w
budowlach ziemnych

Stwierdzone grunty piaszczyste sg gruntami niewysadzinowymi i mogg by¢é wykorzystywane
do innych celéw budowlanych np. jako zasypki fundamentowe, podbudowy pod drogi, zjazdy, chodniki
itd.

2.14 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia jakos$ci roboét
ziemnych i specjalistycznych

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robot zwigzanych z fundamentowaniem nalezy
podczas prowadzenia prac zapewni¢ staty nadzor geotechniczny. Wykopy pod fundamenty nalezy
prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu
oraz aby nie doszto do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i podziemnymi. W przypadku
zalania dna wykopu wodami, nalezy przede wszystkim usungé wode, a nastepnie zbadaé czy nie
nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Roboty ziemne wykonywac
nalezy zgodnie z normg PN-B-06050.

Badania stanu gruntu mozna wykona¢ w przypadku gruntéw niespoistych (piaski) sonda
dynamiczng SD-10 (DPL) lub lekkg sondg dynamiczna.

W okresie zimowym nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe przed przemarzaniem. W przypadku
przemarzniecia lub naruszenia wierzchniej warstwy nalezy grunt usung¢ zastepujac go od poziomu
posadowienia zageszczonym piaskiem roznoziarnistym, pospoétkg lub zwirem. Zageszczenie nalezy
wykonywaé warstwami z gruntu niewysadzinowego wg PN-B—06050 do wskaznika zageszczenia (Is)
o wartosci okreslonej w projekcie, przy czym warto$¢ wskaznika zageszczenia nie powinna by¢ nizsza
niz Is — 0,96 (Io - 0,63). Wbudowany materiat piaszczysty powinien zosta¢ poddany badaniom pod
katem jego odpowiedniego zageszczenia lekkg sondg dynamiczng SD-10 (DPL) lub za pomocg lekkiej
ptyty dynamiczne;j.
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2.15 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajagcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot
budowlanych Ilub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania wykopu fundamentowego do maksymalnej gtebokosci
2,6 m (gtebokos¢ wystepowania gruntow nasypowych — otw. 5), a nastepnie uzupetnienie powstatego
ubytku piaskiem réznoziarnistym zaleca sie wykonanie min. 4 reperéw zainstalowanych na konstrukgji
budynku. Pozwolg one mierzy¢ ewentualne nieréwnomierne osiadania przy uzyciu instrumentéw
geodezyjnych. Osiadania powinny by¢ mierzone 1 raz na dwa miesigce podczas budowy oraz 1 raz

na pot roku przez 2 lata po jej zakonczeniu.

2.16 Ocena stopnia zanieczyszczenia podifoza gruntowego i doboér
metody oczyszczania gruntow

Na podstawie makroskopowych obserwacji nie stwierdzono, aby podtoze gruntowe byto

zanieczyszczone.
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